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(57) Abstract 



The invention relates to a medical 
workstation (5-8) comprising an imaging 
system (13), a control device (18) that 
controls several tasks that run at the same 
time, a reproduction device (14) and an 
overlay device (17). The overlay device 
(17) is configured in such a way that the 
user interface of the reproduction device 
(14) is subdivided into areas, whereby the 
medical images (21) of a task are repro- 
duced in one image area (20) and over- 
lays (23-31) comprising information and 
control elements relating to said task ap- 
pear in a control area (22). Selectable 
fields are arranged on the edge of the 
monitor image in the form of card tabs 
that are respectively allocated to a dy- 
namically configurable task that can run 
at the same time. The currently called 
task that can be seen on the card tab (25) 
is marked for identification purposes. 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einc medizinische Workstation (5 bis 8, 1 1) mit cinem Bildsystem (13), mit einer Steuervorrichtung (18) zur 
Steuerune S nSaufiger Bcnutzerauftragc oder Tasks, mit einer Wieders^evorrichtung (14) und einer Emblendvomchtung (17). 
D^ttoS^timg (17) ift derart ausgebildet, dass die Benutzeroberfiache der Wiedergabevomchtung (14) m Bereiche unterteUt wnxi, 
woM K die medilinischen Bilder (21) eines Benutzerauftrages oder Tasks wiedergegeben werden und in einem 
SteuertereTh (22) Einblendungen (23 bis 31) mit Informationen und Steuerelementen zu diesem Benutzerauftrag oder Task erfolgen. Am 
Se^es SoSSte sind Lwahlbare Felder als Kartenreiter (23 bis 26) angeordnet, denen jeweils ein anderer, zur Laufzeit dynamisch 
^g!SSSS nebenlaufiger Benutzerauftrag oder Task zugeordnet ist. Der derzeit aufgerufene, aktuelle, sichtbare Benutzerauftrag 
oder Task auf dem Kartenreiter (25) ist erkennbar markiert. _ B 
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Beschreibung 

Medizinische Workstation 

Die Erfindung betrifft eine medizinische Workstation mit ei- 
nem Bildsystem, mit einer Steuervorrichtung zur Steuerung 
mehrerer nebenlauf iger Benutzerauf tragen oder Tasks, mit ei- 
ner Wiedergabevorrichtung und einer Einblendvorrichtung, die 
einen durch eine Maus steuerbaren Mauszeiger in die Benut- 
zeroberflache der Wiedergabevorrichtung einblendet. Derartige 
Bildsysteme dienen zur Verarbeitung und Darstellung von medi- 
zinischen Bildern in einer Diagnostikeinrichtung, wobei Em- 
blendungen in die diagnostischen Bilder erfolgen. 

Aus der Computertechnik sind als Bedienelemente der Bedien- 
oberflachen, im Fachjargon User-Interface (UI) genannt, Sym- 
bolleisten mit Schaltf lachen bekannt, die per Steuerung bei- 
spielsweise mit der Maus, Tastatur oder einem anderen Emga- 
begerat eine Auslosung von verschiedenen Funktionen ermogli- 
chen. 

In der DE 196 29 093 Al 1st eine medizinische Therapie- 
und/oder Diagnoseanlage beschrieben, bei der auf einer Wie- 
dergabevorrichtung eine in einen Bildbereich und einen Men- 
ubereich unterteilte Benutzeroberf lache fUr einen Benutzer- 
auftrag angezeigt wird. 

Aus der US 5,668,964 ist grafisches User Interface fUr einen 
Personal Computer bekannt, bei dem ein oder mehrere Notebooks 
mit mehreren Seiten verschiedenen Applikationen angeordnet 
sind. Die Seiten lassen sich durch Karteireiter auswahlen. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, ein Bildsystem der 
eingangs genannten Art derart auszubilden, da!3 eine einfache 
und schnelle Bearbeitung des "Workflows in der Medizintech- 
nik", beispielsweise mehrerer diagnostischer Bilder parallel 
erfolgen kann. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, dali die Ein- 
blendvorrichtung derart ausgebildet ist, dafJ die Benut- 
zeroberf lache der Wiedergabevorrichtung in Bereiche unter- 
5 teilt wird, wobei in einem Bildbereich die medizinischen Bil- 
der eines Benutzerauf trages oder Tasks wiedergegeben werden 
und in einem Steuerbereich Einblendungen mit Inf ormationen 
und Steuerelementen zu diesem Benutzerauf trag oder Task er- 
folgen, daft am Rande des Monitorbildes auswahlbare Felder in 

10 der Art von Kartenreitern angeordnet sind, denen jeweils ein 
anderer, zur Laufzeit dynamisch konf igurierbarer und neben- 
laufiger Benutzerauf trag oder Task zugeordnet ist, und daft 
der derzeit aufgerufene, aktuelle, sichtbare Benutzerauf trag 
oder Task auf dem Kartenreiter erkennbar markiert ist. Da- 

15 durch werden Einblendungen von sogenannten Task-Cards ermog- 
licht, durch die in einfacher und schneller Weise Tasks, die 
als eine Aktivitat des Workflows zu betrachten sind, insbe- 
sondere bei der Bildnachbearbeitung und Befundung bei alien 
bildgebenden Verfahren der Medizintechnik, ausgewahlt werden 

20 konnen, wobei mehrere Tasks oder Aktivitaten, parallel verar- 
beitet und beliebig aufgerufen werden konnen. Dabei sorgen 
die Kartenreiter am Rande nach diesem Task-Card-Konzept fur 
eine klare Einteilung. Damit wird ein medizinischer Workflow 
realisiert, der auch dynamisch konf igurierbar ist (Workflow- 

25 Engine) . 

Erf indungsgemali kann die Einblendvorrichtung derart ausgebil- 
det sein, daft durch die Umschaltung auf einen andereren ne- 
benlaufigen Benutzerauf trag oder Task das Mainmenii, die Steu- 
30 erelemente oder Tools, die Datenwiedergebe und deren Visuali- 
sierung contextsensitiv umgeschaltet werden. 

In vorteilhaf ter Weise kann der Task eine Aktivitat aus einem 
medizinischen Workflow und als Komponentensof tware realisiert 
35 sein. Dabei kann die Reihenfolge der Tasks dem Ablauf des me- 
dizinischen Workflows entsprechen. 
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Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Einblendvor- 
richtung derart ausgebildet ist, daft in dsm Steuerbereich 
weitere kartenf ormige Bereiche mit Feldern in der Art von 
Kartenreitern als Einblendungen von Inf ormationen zu dem ak- 
5 tuellen Benutzerauf trag oder Task, angeordnet sind. 

Eine Bearbeitung von medizinischen Bildern laftt sich noch 
weiter vereinf achen, wenn die Einblendvorrichtung derart aus- 
gebildet ist, daft Schaltf lachen auf den kartenf ormigen Berei- 
10 chen eingeblendet werden, die dem aktuellen Benutzerauf trag 
oder Task zugeordneten Befehlen entsprechen. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Einblendvor- 
richtung derart ausgebildet ist, daft die aktivierten Schalt- 
15 flachen hell hervorgehoben sind. 

In vorteilhaf ter Weise kann der Benutzerauf trag oder Task ei- 
nem Komponenten-orientierten Makro, Makro-Modul (Component- 
ware) oder Makro-DOCXE entsprechen. 

20 

Der Bildbereich laftt sich zur Betrachtung vergrofiern, wenn 
die Wiedergabevorrichtung und die Bedieneinheit mit einer 
Schaltvorrichtung derart verbunden sind, daft die Einblendung 
durch Betatigung von Eingabegeraten oder programmiert oder 
25 nur dann erfolgt, wenn sich der Zeiger der Maus in einem be- 
stimmten Bereich des Bildes befindet. 

Ein vorteilhaf tes Verfahren zum Betrieb eines Bildsystems zur 
Wiedergabe von der Benutzeroberf lache von Medizinischen Work- 

30 stations ergibt sich, wenn Task-Cards mit Kartenreitern in 

das Bild der Wiedergabevorrichtung eingeblendet werden, deren 
Inhalt Componentware entsprechen und die als gesamtes einen 
medizinischen Workflow realisieren, der zur Laufzeit dyna- 
misch in das Program konfiguriert und/oder rekonf iguriert 

35 werden konnen. 
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Die Erfindung ist nachfolgenci anhand eines in der Zeichnung 
darges tell ten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. Es zei- 
gen: 

5 Figur 1 eine bekannte Diagnostikeinrichtung mit einer er- 
f indungsgemaften Wiedergabevorrichtung und 

Figur 2 eine Wiedergabe eines Monitorbildes mit erfindungs- 
gemaiien Einblendungen eines exemplarisch konfigu- 
10 rierten medizinischen Workflows. 

In der Figur 1 ist ein medizinisches System mit Modalitaten 1 
bis 4 zur Erfassung medizinischer Bilder dargestellt, die als 
bilderzeugende Systeme beispielsweise eine CT-Einheit 1 fur 

15 Computertomographie, eine MR-Einheit 2 fiir Magnetische Reso- 
nanz, eine DSA-Einheit 3 fiir digitale Subtraktionsangiogra- 
phie und eine Rontgeneinheit 4 fur die digitale Radiographie 
aufweisen kann. An diese Modalitaten 1 bis 4 konnen Worksta- 
tions 5 bis 8 angeschlossen sein, mit denen die erfaftten me- 

20 dizinischen Bilder verarbeitet und lokal abgespeichert werden 
konnen. Eine derartige Workstation ist beispielsweise ein 
sehr schneller Kleincomputer auf der Basis eines oder mehre- 
rer schneller Prozessoren. Die Workstations 5 bis 8 konnen 
beispielsweise als JAVA-Workstations die entsprechende JAVA- 

25 Software von einem nicht dargestellten JAVA-Server laden. 

Die Workstations 5 bis 8 sind mit einem Datennetz 9 zur Ver- 
teilung der erzeugten Bilder und Kommunikation verbunden. So 
konnen beispielsweise die in den Modalitaten 1 bis 4 erzeug- 
30 ten Bilder und die in den Workstations 5 bis 8 weiter verar- 
beiteten Bilder in zentralen Bildspeicher- und Bildarchivie- 
rungssystemen 10 des Krankenhauses abgespeichert oder an an- 
dere Workstations weitergeleitet werden. 

35 An dem Datennetz 9 sind weitere Workstations 11 als Befun- 

dungsstationen angeschlossen, die lokale Bildspeicher aufwei- 
sen. In den Workstations 11 konnen die erfaftten und im Bild- 
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speichersystem 10 abgelegten Bilder nachtraglich zur Befun- 
dung abgerufen und in dem lokalen Bildspeicher abgelegt war- 
den, von dem sie unmittelbar der an der Workstation 11 arbei- 
tenden Bef undungsperson zur Verfiigung stehen konnen. 

5 

Weiterhin konnen an dem Datennetz 9 Server, beispielsweise 
Patientendaten-Server (PDS), Fileserver und/oder Programm- 
Server, angeschlossen sein. 

10 Der Bild- und Datenaustausch liber das Datennetz 9 kann dabei 
nach dem DICOM-Standard erfolgen, einem Industriestandard zur 
tibertragung von Bildern und weiteren medizinischen Informa- 
tionen zwischen Computern zur Ermoglichung der digitalen Kom- 
munikation zwischen Diagnose- und Theraphiegeraten unter- 

15 schiedlicher Hersteller. 

Mit dem Datennetz 9 konnen auch weitere Patientendaten aus 
dem Krankenhausinf ormationssystem abgerufen werden. 

20 Die Workstations 5 bis 8 und 11 weisen dabei, wie anhand der 
Workstation 11 erlautert wird, einen Rechner 12 auf, an dem 
ein Bildsystem 13 angeschlossen ist, das mit einem Monitor 14 
zur Darstellung diagnostischer Bilder verbunden ist. Das 
Bildsystem 13 kann beispielsweise eine Subtraktionsvorrich- 

25 tung, Integrationsstuf en, Bildspeicher und/oder Wandler ent- 
halten. 

An dem Bildsystem 13 ist eine Bedieneinheit 15 angeschlossen, 
die beispielsweise eine Tastatur, eine Maus 16 und/oder einen 

30 sogenannten Joystick oder ein anderes Eingabegerat aufweisen 
kann. Das Bildsystem 13 weist eine Einblendvorr ichtung 17 
auf, die Einblendungen in auf dem Monitor 14 wiedergegebene 
diagnostische Bilder (oder andere medizinische Workflow Be- 
dienelemente) bewirkt. Eine mit der Einblendvorrichtung 17 

35 verbundene Steuervorrichtung 18 bewirkt die Umsetzung von 
tiber die Bedieneinheit 15 eingegebenen Steuerbef ehlen bei- 
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spielsweise durch Anklicken von auf dem Monitor 14 angeordne- 
ten Steuereiementen. 

In der Figur 2 sind derartige erf indungsgemafle auf der Benut- 
5 zeroberf lache des Monitors 14 wiedergegebene Einblendungen 
fiir die medizinische Diagnostik dargestellt, die durch die 
Einblendvorrichtung 17 erzeugt werden. Die Benut zeroberf lache 
auf dem Monitorbild ist erf indungsgemafl in mehrere dynamisch 
zur Laufzeit konf igurierbare Bereiche unterteilt die einen 

10 medizinischen Workflow realisieren (Workflow Engine) . Jeder 
Workflow beinhaltet eine Task (Aktivitat) als Componentware 
realisiert. Beispielsweise werden in einem Bildbereich 20 ein 
oder mehrere medizinische Bilder, im dargestellten Falle vier 
Rontgenbilder 21 der Hand eines Patienten, wiedergegeben . Ne- 

15 ben dem Bildbereich 20 ist ein Steuerbereich 22 dargestellt, 
an dessem Rande Felder in der Art von Kartenreitern 23 bis 2 6 
angeordnet sind, denen jeweils ein anderer hebenlauf iger Be- 
nutzerauf trag oder Task in der Form einer Task-Card zugeord- 
net ist. Der aktuelle Task ist dabei mit invertierter Schrift 

20 auf dem heller markierten Kartenreiter 25 gekennzeichnet . 

Durch Umschaltung auf einen andereren nebenlauf igen Benutzer- 
auftrag oder Task werden das Mainmenti, die Steuerelemente 
oder Tools, die Datenwiedergabe (beispielsweise Bilder) und 
deren Visualisierung contextsensitiv umgeschaltet . 

25 

Im Steuerbereich 22 sind in der Task-Card weitere kartenfor- 
mige Bereiche 27 und 2 8 mit Feldern in der Art von Kartenrei- 
tern 29 als Einblendungen mit Inf ormationen des Benutzerauf- 
trages oder Tasks angeordnet. In den Bereichen 27 und 28 sind 

30 mehrere Schaltf lachen 30 als Steuerelemente angeordnet, denen 
die verschiedensten Befehle zugeordnet sein konnen. Diese 
Schaltf lachen 30 konnen beschriftet oder mit Icons versehen 
sein. Dabei werden jedoch nur die Schaltf lachen 30 sichtbar 
sein, die fiir den aktuellen Task anwendbar sind. Hell sind 

35 die gerade ausgewahlten Schaltf lachen 31 markiert. 
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Eine Auswahl cler Schaltf lachen 31 oder der Kartenreiter 25 
bzw. 2 9 sowohl fur den gewiinschten Task als auch fur die 
durchzufuhrenden Befehle kann z.b. durch einen durch die Maus 
16 bewegbaren Mauszeiger 32 erfolgen, wobei in bekannter Wei- 
5 se durch einen Mausklick auf die entsprechende Taste der Maus 
16 die Auswahl durchgefuhrt wird. 

In dem Steuerbereich 22 ist z.b. weiterhin ein Feld 33 vorge- 
sehen, in dem die Daten des Patienten des vorliegenden Task 
10 eingeblendet sind. In einem weiteren Feld 34 innerhalb des 
Steuerbereiches 22 konnen Systemdaten angegeben sein. Zwi- 
schen dem Bildbereich 2 0 und dem Steuerbereich 22 kann eine 
Bildlauf leiste 35 eingeblendet sein. 

15 Die den einzelnen Task-Cards mit Kartenreitern zugeordneten 
nebenlauf igen Benutzerauf trage oder Tasks entsprechen als 
Macro-DOCXE einem Komponenten-orientierten Makro-Sof tware- 
Baustein und somit inhaltlich Componentware . 

20 Urn keine Datenteile zu verdecken, kann das Bildsystem 9 aber 
auch eine Schaltvorrichtung aufweisen, die die Position des 
Mauszeigers 32 erkennt und die Einblendung der Task-Card nur 
dann bewirkt, wenn sich der Mauszeiger (oder z.b. ein anderes 
Eingabegerat ) 32 in dem Bereich der Task-Card befindet. 

25 

Die erf indungsgemafie Ausbildung des Bildsystemes 13 zur Er- 
zeugung der Einblendung ermoglicht in hervorragender Weise 
eine Auswahl von Tasks (einzelne Aktivitatat aus einem medi- 
zinischen Workflow) , insbesondere bei der Bildnachbearbeitung 

30 und Befundung bei alien bildgebenden Verfahren der Medizin- 

technik, so daii auf einfache und schnelle Weise mehrere Tasks 
(Aktivitaten) parallel verarbeitet und beliebig aufgerufen 
werden konnen aber auch programmtechnisch aktiviert werden 
konnen (beispielsweise als Pipeline Strategie) . Dabei sorgen 

35 die Kartenreiter 23 bis 26 am Rande nach dem er f indungsgema- 
fien Task-Card-Konzept fur eine klare Einteilung des 
Workflows, der ausserdem zur Laufzeit dynamisch ins Programm 
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konfiguriert bzw. umkonf iguriert werden kann. Diese visuelle 
Anordnung von solchen Task-Cards (als inedizinischer Workflow) 
an der Benutzerober f lache von Medizinische Workstations in 
Verbindung mit Componentware als Inhalt ftir jede Task-Card 
5 (eine Aktivitat des Workflows) erleichtert dem Benutzer die 
Bedienung innerhalb seiner Arbeit sablauf steuerung bzw. 
Workflow. Die Reihenfolge der den Tasks zugeordneten Karten- 
reitern 23 bis 26 entspricht dem Ablauf des medizinischen 
Workflows . 



10 
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Patentanspruche 

1. Medizinische Workstation (5 bis 8, 11) mit einem Bildsy- 
stem (13), mit einer Steuervorrichtung (18) zur Steuerung 

5 mehrerer nebenlauf iger Benutzerauf tragen oder Tasks, mit ei- 
ner Wiedergabevorrichtung (14) und einer Einblendvorrichtung 
(17), die derart ausgebildet ist, daft die Benutzeroberf lache 
der Wiedergabevorrichtung (14) in Bereiche unterteilt wird, 
wobei in einem Bildbereich (20) die medizinischen Bilder (21) 

10 eines Benutzerauf trages oder Tasks wiedergegeben werden und 

in einem Steuerbereich (22) Einblendungen (23 bis 31) mit In- 
formationen und Steuerelementen zu diesem Benutzerauf trag 
oder Task erfolgen, daft am Rande des Monitorbildes auswahlba- 
re Felder in der Art von Kartenreitern (23 bis 26) angeordnet 

15 sind, denen jeweils ein anderer, zur Laufzeit dynamisch kon- 
f igurierbarer und nebenlauf iger Benutzerauf trag oder Task zu- 
geordnet ist, und daft der derzeit aufgerufene, aktuelle, 
sichtbare Benutzerauf trag oder Task auf dem Kartenreiter (25) 
erkennbar markiert ist. 

20 

2. Workstation (11) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Einblendvorrichtung 
(17) derart ausgebildet ist, daft durch die Umschaltung auf 
einen andereren nebenlauf igen Benutzerauf trag oder Task das 

25 Mainmenti, die Steuerelemente oder Tools, die Datenwiedergebe 
und deren Visualisierung contextsensitiv umgeschaltet werden. 

3. Workstation (11) nach Anspruchl oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daft der Task eine Aktivitat 

30 aus einem medizinischen Workflow und als Komponentensof tware 
realisiert ist. 

4. Workstation (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet,' daft die Rei- 

35 henfolge der Tasks dem Ablauf des medizinischen Workflows 
entspricht . 
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5. Workstation (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Ein- 
blendvorrichtung (17) derart ausgebildet ist, daft in dem 
Steuerbereich (22) weitere kartenf drmige Bereiche (27, 28) 

5 mit Feldern in der Art von Kartenreitern (29) als Einblendun- 
gen von Inf ormationen zu dem aktuellen Benutzerauf trag oder 
Task angeordnet sind. 

6. Workstation (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

10 dadurch gekennzeichnet, daft die Ein- 

blendvorrichtung (17) derart ausgebildet ist, daft Schaltfla- 
chen (30, 31) auf den kartenf ormigen Bereichen (27, 28) ein- 
geblendet werden, die dem aktuellen Benutzerauf trag oder Task 
zugeordneten Befehlen entsprechen, 

15 

7. Workstation (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Ein- 
blendvorrichtung' (17) derart ausgebildet ist, daft die akti- 
vierten Schaltf lachen (31) hell hervorgehoben sind, 

20 

8. Workstation (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Be- 
nutzerauf trag oder Task einem Komponenten-orientierten Makro 
entspricht . 

25 

9. Workstation (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Be- 
nutzerauf trag oder Task einem Komponenten-orientierten Makro- 
Modul (Componentware) entspricht. 

30 

10* Workstation (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Be- 
nutzerauf trag oder Task einem Komponenten-orientierten Makro- 
DOCXE entspricht. 

35 

11. Workstation (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Wie- 
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dergabevorrichtung (14) und die Bedieneinheit (15) mit einer 
Schaltvorrichtung derart verbunden sind, daft die Einblendung 
durch Betatigung von Eingabegeraten oder programmiert er- 
folgt. 

5 

12. Workstation (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Wie- 
dergabevorrichtung (14) und die Bedieneinheit (15) mit einer 
Schaltvorrichtung derart verbunden sind, daft die Einblendung 

10 nur dann erfolgt, wenn sich der Zeiger (32) der Maus (16) in 
einem bestimmten Bereich des Bildes befindet. 

13. Verfahren zum Betrieb einer Workstation (11) zur Wieder- 
gabe von der Benut zeroberf lache von Medizinischen Worksta- 

15 tions nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 

gekennzeichnet, daJJ Task-Cards (27, 28) mit 
Kartenreitern (23 bis 26, 29) in das Bild der Wiedergabevor- 
richtung (14) eingeblendet werden, deren Inhalt Componentware 
entsprechen. 

20 

14. Verfahren zum Betrieb einer Workstation (11) nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daii Task-Cards (27, 28) mit Kartenreitern (23 bis 26, 29) in 
das Bild der Wiedergabevorrichtung (14) eingeblendet werden, 

25 deren Inhalt Componentware entsprechen und die als gesamtes 
einen medizinischen Workflow realisieren, der zur Laufzeit 
dynamisch in das Program konfiguriert und/oder rekonf iguriert 
werden kann. 
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